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Szum – definicja ( ITU-R P.372-17 )

Źródła naturalne:
● emisje z gazów atmosferycznych i hydrometeorów
● powierzchnia Ziemi; np. emisyjność lądu, oceanu i innych przeszkód 

znajdujących się w zasięgu anteny
● promieniowanie pochodzące z kosmicznych źródeł radiowych
● promieniowanie pochodzące z wyładowań atmosferycznych i 

innych wyładowań elektrostatycznych (szum atmosferyczny)



Szum – definicja ( ITU-R P.372-17 )

Źródła pochodzenia ludzkiego:
● w szczególności w przypadku anten zewnętrznych, zagregowane 

niezamierzone promieniowanie pochodzące z maszyn 
elektrycznych, urządzeń elektrycznych i elektronicznych oraz sieci, 
linii przesyłowych energii elektrycznej, komunikacji energetycznej, 
bezprzewodowego przesyłu energii, urządzeń przemysłowych, 
naukowych i medycznych (ISM) lub z zapłonu silników spalinowych, 
a także promieniowanie elektromagnetyczne pochodzące z 
niedoskonale ekranowanych obudów, linii przesyłowych i kabli



Szum – definicja ( ITU-R P.372-17 )

Źródła pochodzenia ludzkiego:
● w pomieszczeniach lub w przypadku anten znajdujących się w 

pobliżu przeszkód, zagregowane promieniowanie niezamierzone, 
jak powyżej, w możliwym zakresie, ale również obejmujące typowe 
poziomy promieniowania pochodzące z pojedynczych lub 
niewielkiej liczby źródeł, w określonych typowych środowiskach.



Szum – definicja ( ITU-R P.372-17 )

Szum w systemie odbiorczym ma wiele źródeł.
●  Należy wziąć pod uwagę zarówno szum zewnętrzny, jak i szum 

wewnętrzny generowany w odbiorniku.
● Jedynym odpowiednim punktem odniesienia dla ogólnego szumu 

roboczego systemu odbiorczego są zaciski równoważnej bezstratnej 
anteny odbiorczej. (Taka antena nie istnieje fizycznie).



Fizyka – temperatura szumowa

● https://www.microwaves101.com/encyclopedias/noise-notes



Fizyka – źródła w zależności od częstotliwości
(ITU-R P.372-17 Fig. 3)



Fizyka – szum atmosferyczny (brightness temperature)
(ITU-R P.372-17 Fig. 5)



Fizyka – Ziemia z kosmosu. Szum jest spolaryzowany!
(ITU-R P.372-17 Fig. 8)



Fizyka – komunikacji troposferycznej i odbicia od nierównych powierzchni
500 stron – 60 lat temu



Temperatura szumowa anteny (Dragoslav Dobričić, YU1AW)
    VHF Antenna Noise Temperature, antenneX Issue No. 132 – April 2008



Temperatura szumowa anteny (Dragoslav Dobričić, YU1AW)
    VHF Antenna Noise Temperature, antenneX Issue No. 132 – April 2008

Temperatura szumowa anteny  zależy całkowicie od środowiska anteny, rodzaju 
komunikacji i częstotliwości roboczej. Analiza pokazuje, że wpływ temperatury szumu 
anteny Ta na zdolność odbiorczą anteny wyrażoną jako stosunek sygnału do szumu S/N 
jest marginalny w pasmach VHF. Nawet w przypadku komunikacji kosmicznej, takiej jak 
EME, wpływ ten nie jest tak istotny, jak można by się spodziewać. Różnica temperatury 
szumu anteny między podobnymi antenami o podobnej długości wysięgnika, 
wynosząca około 20-30 K, wytwarzana w systemach łączności EME o długości 2 metrów, 
daje różnicę w stosunku S/N wynoszącą zaledwie 0,3 dB! 
W przypadku pracy naziemnej z wykorzystaniem rozpraszania troposferycznego, ze 
względu na wyższą temperaturę szumu anteny Ta, różnica ta jest jeszcze mniejsza.)



Temperatura szumowa anteny (Rastislav OM6AA et al.)
https://www.researchgate.net/publication/301657591_Parabolic_Antenna_Noise_Characteristic_with_Dual-
Mode_Feed
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Low Noise Amplifier with 7 K Noise at 1.4GHz and 25 °C
Sander Weinreb, Life Fellow, IEEE and Jun Shi, Member, IEEE
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Nasze amatorskie pomiary…
https://pa0ehg.com/10_ghz_stations.htm



Zmienna temperatura powierzchni Księżyca
https://sos.noaa.gov/catalog/datasets/moon-surface-temperature/



Temperatura księżyca z uwzg. szerokości wiązki anteny i błędu śledzenia 
(Joachim Köppen DF3GJ)
https://portia.astrophysik.uni-kiel.de/~koeppen/JS/AimRadioMoon.html



Kalkulator współczynnika Y dla szumu Słońca
SimpleCalc, Carsten OZ9AAR
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Podstawy radioastronomii
(Joachim Köppen DF3GJ)
https://portia.astrophysik.uni-kiel.de/~koeppen/Haystack/basics.html


